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GOS DE ENGENHARIA

MEMORIAL DESCRITIVO — URBANISTICO E EDIFICACOES

OBRA: CONSTRUCAO DE PRACA PUBLICA

LOCAL: QUADRA FORMADA PELA AV. BARAO HIRSH E RUAS DAVID JOVELEVITCH E LEAO
KWITKO - QUATRO IRMAOS / RS

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUATRO IRMAOS/RS

1. OBJETIVO

Desenvolvimento de uma praga para a cidade de Quatro Irmaos- Rio Grande do Sul,
projetada com diferentes ambientes incentivando principalmente o esporte e o lazer.
A proposta contara com a implantagdo de uma pista de skate/bikes, incentivando as praticas

de atividade fisica, além um palco de apresentacdes no estilo de um anfiteatro.

2. PROJETOS

2.1 PROJETO PALCO DE APRESENTACOES

Projeto localizado na area de maior declividade do terreno, com arquibancadas com

capacidade para 60 pessoas sentadas. Palco elevado em concreto de 6,00x8,00m.
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2.2 PROJETO PISTA DE SKATE

Pista em formato de U, podendo ser usada tanto por skatistas como por usuarios de bikes.
Em concreto armado fck25Mpa, de 4,00X10,00m e 2,20m de altura. Com guarda corpo metalico

tubular com altura de 1,05m.

3. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Para a construcdo da Pista de Skate/Bikes e do Palco de Apresentacdes, as seguintes

especificagdes devem ser seguidas de modo que venham a garantir a boa pratica construtiva.

3.1. LOCACAO DA OBRA

A obra serd locada com todo o rigor, os esquadros serdo conferidos a trena e as medidas

tomadas em nivel, sempre obedecendo as curvaturas da abra arquitetonica.
Referéncia de nivel: O nivel do piso devera estar de acordo com o indicado em planta.

As escavacdes para fundagdes deverdo ser feitas manualmente, no alinhamento das
fundagdes, seguindo o Projeto de Fundagdes, podendo a terra, se for propria para aterro ser usada
para reaterro da obra. Se for impropria, deve ser encaminhada para bota-fora na parte interna da

Praca.

3.2. FUNDACOES E ESTRUTURA

As fundagdes da pista de skate serdo do tipo radier com viga de baldrame conforme projeto,
em concreto usinado fck 25MPa, nas dimensdes indicadas no Projeto de fundagdes, a profundidade
serd adequada ao terreno devendo alcangar a camada firme de solo, porém nunca inferior a 50 cm.

Para o anfiteatro, a construgdo sera de laje tipo radier, respeitando as armaduras de aco e
as juntas de dilatagdo, juntamente com a inclinacdo correta para a drenagem de 4guas pluviais

conforme indicado em planta.
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As passagens da rede elétrica e hidraulica, poderao ser executadas deixando-se tubos de
PVC nas formas, durante a concretagem. Deverd ser utilizado vibrador elétrico em toda a
concretagem, para enchimento das formas. As ferragens das vigas, pilares, laje e fundacdes

deverdo seguir o projeto estrutural.

3.3. PAREDES

A estrutura das paredes da pista de skate, serd de bloco estrutural, respeitando os
espagamentos para pilares com preenchimento de Graute 20Mpa, de acordo com a Norma.

A armagdo deve seguir projeto, respeitando as dobras e as ancoragens.

Ao topo da parede langar os blocos canaletas para a execucdo de uma viga de amarragao,

dando suporte na distribuicao de cargas submetidas.

3.4. ATERRO

Devera ser aterrado as partes vazias da pista de skate, mantendo um controle de
compactacdo bom para ndo ocorrer fissuras, o solo a ser utilizado nido devera possuir partes

vegetais ou demais materiais de facil degradagao.

3.5. DETALHES FUNCIONAIS

Devera ser prevista antes da concretagem, a ancoragem da cantoneira na pista de skate,
peca de suma importancia para o funcionamento correto da pista. Seguir indicacdes ilustradas em

projeto.

3.6. GUARDA CORPO

Antes da concretagem devem ser chumbados as esperas para posteriormente receber o

Guarda corpo metalico.
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3.7. LAJES

Devera ser langado entre a camada de solo e a estrutura da laje, um lastro de brita para as
partes planas, ¢ uma camada fina de concreto magro para as partes curvas da pista de skate. Para
posteriormente iniciar a parte de ferragens e concretagem.

Tanto para as lajes da pista de skate, quanto para o anfiteatro, deverdo ser armadas com
uma malha de ago soldada tipo Q196 e barras de ago dobradas em obra conforme projeto, prevendo
as juntas de dilatacdo e as barras de transicao na pista de skate. A concretagem sera de concreto
com resisténcia de 25fck.

No anfiteatro, as amarracdes das armaduras de ago devem ser rijamente confeccionadas

conforme projeto, pois, tem como uma funcdo secundaria a contencdo do solo.
3.8. REVESTIMENTO

Externamente — todas as paredes de alvenaria serdo revestidas com chapisco, embogo e
reboco.

Chapisco: as paredes deverdo ser chapiscadas com argamassa de cimento ¢ areia grossa no
trago 1:3.

Emboco: as paredes que ndo receberdo revestimento ceramico serdo embogadas com
argamassa de cimento, cal e areia no trago 1:4:6.

Reboco: as paredes que ndo receberdo revestimento ceramico serdo rebocadas com
argamassa de cimento, cal e areia fina no trago 0,5:2:4.

Antes de receber o revestimento e a massa, as paredes deverdo ser convenientemente

molhadas.

3.9. INSTALACOES ELETRICAS

As instalagdes elétricas serdo executadas por profissionais habilitados, de acordo

com NBR 5410 e demais normas técnicas.
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Devera ser observado quadro de carga e projeto elétrico em anexo, para verificacao,

de prote¢do dos circuitos, fiacdo na bitola correta e espera para antena.

Todas as tomadas deverdo ser aterradas conforme Lei 11.337 de 26/01/2006.

Toda a fiacao devera ser embutida em eletrodutos.

3.10. LIMPEZA

A obra sera entregue perfeitamente limpa, com todas as instalacdes e esquadrias

em perfeito funcionamento.

Quatro Irméos / RS, 13 de Janeiro de 2020.

Responsavel Técnico Prefeito Municipal de Quatro Irmaos
Bruna Oliveira Carvalho CNPJ: 04.215.994/0001-14

Arquiteta Urbanista CAU A147537-1
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS DE PAVIMENTACAO

OBRA: CONSTRUGAO DE PRAGA PUBLICA

LOCAL: QUADRA FORMADA PELA AV. BARAO HIRSH E RUAS DAVID JOVELEVITCH E LEAO
KWITKO — QUATRO IRMAOS / RS

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUATRO IRMAOS/RS

1.0 - OBRA

A finalidade do presente documento é descrever as etapas construtivas, bem como os
materiais utilizados para execugao da obra de Implantacdo de Pavimentagdo com piso intertravado
(Paver) dos Passeios Internos, em Praga Publica no perimetro urbano do municipio de Quatro
Irmaos/RS, o qual totaliza uma area a ser pavimentada de 1.086,64 m? ( hum mil e oitenta e seiis
metros e sessenta e quatro decimetros quadrados), que sera executada sobre chao batido. A obra
devera ser executada rigorosamente de acordo com o memorial descritivo e projetos aprovados,

sendo necessaria a prévia demarcacgao topografica do local.

Toda e qualquer alteracdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas
especificagbes visando melhorias, s6 serdo admitidas mediante consulta prévia e autorizagao da
fiscalizagdo da Contratante. Todos os materiais e servigos utilizados na obra deverdo seguir as
Normas Técnicas e recomendagdes de execugdo do DAER/RS, DNIT e/ou ABNT. A fiscalizagdo da
Contratante se reserva no direito de a qualquer momento da execugdo dos servigos solicitar a
paralisagdo ou mesmo mandar refaze-los, quando os mesmos nao se apresentarem de acordo com
as especificagdes, detalhes ou normas de boa técnica. Nos projetos apresentados, entre as medidas
tomadas em escala e medidas determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as Uultimas. A
Contratada devera, durante a execugao de todos os servigos previstos para conclusdo da obra,
observar as normas de seguranca do trabalho para os colaboradores responsaveis pela sua
execucgao. A Contratada devera visitar o local onde serdo executadas as obras, sendo que n&o seréao
aceitas alegagdes de desconhecimento dos servigos a serem realizados. Na ocasido dos boletins de
medigdo € obrigatério a entrega do Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos
ensaios. O controle tecnolégico deve ser feito de acordo com as recomendacgbes constantes nas

Especificagbes de Servigo e Normas do DAER/RS ou DNIT.

Inicialmente, devera ser providenciada a instalagdo da placa de obras no padrdo do Programa

financiador, conforme consta no manual de placas do mesmo.
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2.0 - PROJETO TERRAPLENAGEM
21 Introducgao:

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido de acordo com as orientagdes fornecidas

pelos Estudos Geotécnicos e Topograficos.

Para o Projeto de Terraplenagem considerou-se a interferéncia do entorno da regido,
visando o maior aproveitamento do pavimento existente.
2.2 Elementos Basicos Para Terraplenagem:

De acordo com as estatisticas dos estudos geotécnicos, o valor estimado para o ISP do

subleito é o seguinte:

ISP subleito = 8%

O material necessario aos aterros sera proveniente de cortes do préprio local da obra, num
sistema de compensacdo de volumes. O bota-fora, devera estar localizado préoximo a obra, no
municipio de Quatro Irmaos/RS, numa distancia de até 2,0 km em trecho de chio batido, em local

previamente definido e licenciado pelo Municipio.

No presente projeto estdo previstos volumes de material de 12 categoria e o fator de

empolamento dos volumes para aterros dos materiais € de 1,50.

De acordo com o comportamento dos taludes da regido, foi adotado a inclinagdo dos

taludes de 1(V):1,5 (H), para aterros e 1(V):1(H), para taludes de corte em solos.
Nao foi considerado, no codmputo dos volumes para terraplenagem, nenhum quantitativo

proveniente de escavagbes para implantagdo de dispositivos de drenagem. Estes estdo em itens

especificos na se¢éo de drenagens.

2.3 Servigos Preliminares de Terraplenagem:
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Os servigos compreendem as operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza, nas
areas destinadas a implantagdo da pista e naquelas correspondentes aos empréstimos, das
obstrugdes naturais ou artificiais, porventura existentes, tais como: camada vegetal, arbustos, tocos,
raizes, entulhos e eventuais matacdes soltos e de pequeno porte (com volume menor que 2m? e
didmetro compreendido entre 0,175m e 1,00m). O desmatamento compreende o corte e a remogéao de

toda a vegetacéo, qualquer que seja a sua densidade.

Deverdo ser preservados os elementos de interesse paisagistico, bem como arvores e

vegetagéo que, estando fora da area atingida pela construg¢do, ajudem a evitar a erosao.

Nos empréstimos, jazidas e canais, 0s servigos preliminares serdo realizados na menor
area necessaria a obtencado dos volumes definidos no projeto. Apds o término de sua exploragao

devera ser feita a recuperagéo da area de acordo com o projeto ambiental de recomposicao.
O destocamento e limpeza compreendem as operagdes de escavagédo e remogao total dos
tocos, raizes e camada de solo orgéanico, na profundidade indicada até o nivel do terreno apto para

terraplenagem.

O empréstimo corresponde a area onde serdo escavados os materiais a utilizar na

execucgao da plataforma da pista, nos segmentos em aterro.

A movimentacdo de terra ndo podera ser iniciada enquanto as operagdes de

desmatamento, destocamento e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza serdo removidos ou

estocados.

A remocgao ou estocagem dependera de eventual utilizagdo, ndo sendo permitida a

permanéncia de entulhos nas adjacéncias da pista.

Os materiais inserviveis serdo espalhados uniformemente fora da area da obra (bota-fora),

de modo a ndo prejudicar a estética nem causar poluigdo de fontes hidricas.

24 Aterros:
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Aterros sdo segmentos, cuja implantacdo requer o depésito de materiais provenientes de
cortes ou de empréstimos, jazidas, no interior dos limites das secdes de projeto, "off-sets", que

definem a pista.

As operagodes de aterro compreendem:

a) descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeragéo,
compactagao dos materiais selecionados de cortes ou empréstimos, para construgdo do corpo do
aterro, até as cotas correspondentes ao greide de terraplenagem;

b) descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo e compactagdo dos
materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os
materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundac¢des dos aterros;

¢) o langamento do material para a constru¢do dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda largura da secéo transversal e, em extensbes tais, que permitam seu
umedecimento e compactagdo de acordo com o previsto na Norma DNER-ES 282/97. Para o corpo
dos aterros, a espessura da camada compactada néo devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas

finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20m.

Os materiais deverao ser selecionados dentre os que atendam a qualidade e a destinagéo

previstas no projeto.

Os materiais para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas. Turfas e argilas

organicas ndo devem ser empregadas.

Na execugao do corpo dos aterros nao sera permitido o uso de materiais que tenham baixa

capacidade de suporte (ISC < 2%) e expanséo maior do que 4%.

Para efeito de execugdo da camada final dos aterros, ndo sera permitido o uso de solos

com expansao maior do que 2%.

Na execucgao dos aterros de solos deverao ser observados os seguintes itens:

a) a execugdo dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos e constantes
das notas de servico;

b) a operacgao sera precedida da execugao dos servicos de desmatamento, destocamento e

limpeza;
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c) preliminarmente a execucdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de arte
correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos, salvo quando
houver indicagdes contrarias;

d) é aconselhavel que na construgdo de um aterro, em zonas alagadas, seja langada uma
primeira camada de material granular permeavel, de espessura prevista em projeto, que funcionara
como dreno para as aguas de infiltragéo no aterro;

e) no caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagéo transversal acentuada e, de
acordo com o projeto, as encostas deverdo ser escarificadas, acompanhando as curvas de nivel;

f) no caso de alargamento de aterros, devera ser procedida a execucéo de baixo pra cima,
obrigatoriamente, acompanhada de degraus nos taludes;

g) todas as camadas deverao ser convenientemente compactadas nas faixas de umidade
de compactacao abaixo especificadas:

camada superior hot £ 2%

camada inferior hot + 3%

O grau de compactagéo para as camadas do corpo do aterro € igual ou superior a 95% do
Proctor Normal em relagdao ao ensaio AASHTO T-99; e para as camadas finais, o grau de

compactagéo devera ser maior ou igual a 100% do referido ensaio e com espessura total de 0,40m.

h) durante a construgcdo, os servigos ja executados deverao ser mantidos com boa

conformacgéo e permanente drenagem superficial.

Os aterros se houverem, deverdo ser executados em solo (12 categoria) nas camadas
finais, o material de 2% ou 32 categorias seréo utilizados nas primeiras camadas e como material de

enrocamento (se houver).

2.5 Cortes:

Cortes sao segmentos da estrada, cuja implantagdo requer escavagao do terreno natural,

ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (“off-sets”), que definem a pista.

As operacodes de corte compreendem:
a) escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem

indicado no projeto;
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b) escavagado até uma profundidade definida no projeto quando se tratar de solos de alta
expansao, baixa capacidade suporte ou solos organicos;

c) carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

d) retirada da camada de material inservivel para terreno de fundagdo do aterro. Estes
materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados, de forma a ndo causar

transtornos, provisorios ou definitivos, as obras.

Na escavacéao dos cortes deverao ser observados os seguintes itens:

a) a execucgao dos cortes sera desenvolvida com base nos elementos constantes nas notas
de servigo. A operagao de terraplenagem tera apoio nas linhas de "off-sets" locados e nivelados;

b) a escavacédo sera precedida da execug¢ao dos servigos de desmatamento, destocamento
e limpeza;

c) deveréao ser executadas antes do inicio da abertura do corte as valetas de coroamento;

d) os taludes dos cortes deverdo apresentar, apdés a operagdo da terraplenagem, a
inclinagéo indicada no projeto, para cuja definicdo foram consideradas as indicagdes provenientes

das investigagbes geoldgicas e geotécnicas.

Qualquer alteragao posterior de inclinagdo sé sera efetivada caso o controle tecnolégico
durante a execugao assim justificar.
Os taludes deverao apresentar desempenada a superficie obtida pela normal utilizagao do

equipamento de escavagao.

Os alinhamentos dos taludes devem ser estabelecidos e verificados com frequéncia para

assegurar que nao esteja sendo retirado material situado além dos planos do talude previsto.

e) o desenvolvimento da escavagdo se processara mediante a previsdo da utilizagéo
adequada ou rejeicao dos materiais extraidos. Assim, apenas serao transportados para a constituicao
dos aterros os materiais que, pela classificagdo e caracterizagdo efetuados nos cortes, sejam
compativeis com as especificagdes da Execugao dos Aterros, em conformidade com o projeto;

f) constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos
cortes, para a confecgdo das camadas superiores dos aterros, sera procedido o depdsito dos
referidos materiais para sua oportuna utilizagao;

g) as massas excedentes, quando nado se destinarem ao fim indicado, serdo objeto de
deposigao orientada no sentido de ndo prejudicar o aspecto paisagistico da regiao;

h) quando, na plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos com expans&o maior

que 2%, baixa capacidade suporte ou solos organicos, promover-se-a o rebaixamento adequado,

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: lcadserv@hotmail.com Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753




e _ PREFEITURA MUNICIPAL DE
@ QUATROIRMAOS ) ATRO IRMAOS - RS . ==

N/ B £ \ Bt
procedendo-se a execugdo de novas camadas constituidas de materiais selecionados, conforme

estabelecido em projeto;

Os servigos de escavagao em corte estao classificados, integralmente, como material de 12

categoria.

2.6 Bota-Foras:

A remocéo de solos inadequados ou sobras de terraplenagem, deverao ser depositados em
area préoxima a obra, em distdncia aproximada de 2km, num local previamente disposto pelo

Municipio de Quatro Irm&os/RS, devidamente licenciado.

2.7 Regularizagéo do Subleito

A conformagdo do subleito deve ser executada, quando necessario, dentro dos perfis
transversais, greides e alinhamentos previstos no projeto, através de aporte de material ou pela

escarificagdo, patrolagem e compactagéo do subleito existente, evitando-se cortes.

Em locais em que o subleito apresentar baixo suporte, material saturado ou qualquer outro
que nao favoreca a compactagdo, o subleito devera ser removido e substituido por material

selecionado que proporcione bom suporte.

Nos bordos de terraplenagem deverao ser executadas valetas de pé de corte de modo a dar

escoamento as aguas superficiais.

Esta especificagdo se aplica a regularizagdo do subleito da via a pavimentar com a
terraplenagem ja concluida. Regularizagdo é a operagao destinada a conformar o subleito, quando

necessario, transversal e longitudinalmente.

A regularizagdo é um servico que visa conformar o leito transversal e longitudinal da
via, compreendendo cortes e ou aterros, cuja espessura da camada devera ser de até 20cm. De
maneira geral, consiste num conjunto de operagdes, tais como aeragdo e/ou umedecimento,
compactagio, conformagao etc., de forma que a camada atenda as condigbes de grade e segao

transversal exigidas. Toda a vegetagdo e material organico porventura existente no leito da rodovia,
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devera ser removido. Apds a execugao de cortes e adigao de material necessario para atingir o greide
de projeto, devera ser feita uma escarificagdo na profundidade de 0,20m, seguida de pulverizagao,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento. Os aterros, se existirem, além dos 0,20m
maximos previstos, deverao ser executados de acordo com as Especificagbes de Terraplenagem do
DNIT. No caso de cortes em rocha, devera ser prevista a remogdo do material de enchimento

existente, até a profundidade de 0,30m, e substituicdo por material drenante apropriado.

3.0 - PAVIMENTO INTERTRAVADO (PAVER)

O pavimento intertravado é composto por pegas de concreto, assentadas sobre camada de

areia e travadas entre si por contencao lateral.

O intertravamento é a capacidade que os blocos adquirem de resistir a movimentos de
deslocamento individual, seja ele vertical, horizontal ou de rotagao em relagéo a seus vizinhos. O
intertravamento é fundamental para o desempenho e a durabilidade do pavimento. Para que se
consiga o intertravamento duas condigdes sdo necessarias e indispensaveis: contencgao lateral e

junta preenchida com areia.

Contencgao lateral: Impede o deslocamento lateral dos blocos da camada de rolamento,

promovendo o intertravamento.

Areia de selagem: Proporciona a transferéncia de esforgos entre os blocos de concreto,

permitindo que eles trabalhem juntos, uns com os outros, e suportem as cargas solicitantes.
A calgada de pavimento intertravado para ambientes externos deve levar em consideragao os
aspectos de uso, tais como: abrasao, trafego de pedestres, cadeirantes e intempéries. As principais

caracteristicas desse tipo de pavimento sao:

Superficie antiderrapante: o concreto proporciona seguranga aos pedestres, mesmo em

condigdes de piso molhado.

Conforto térmico: a utilizagdo de pegas de concreto com pigmentagao clara proporciona

menor absorg¢ao de calor, melhorado o conforto térmico das calgadas.

Liberacao ao trafego: imediato, apds a compactacgao final do pavimento.
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Resisténcia e durabilidade: A elevada resisténcia do concreto confere grande durabilidade a

calgada.

Produto ecolégico: Os produtos a base de cimento podem ser totalmente reciclados e
reutilizados na produgao de novos materiais. Isto ajuda na preservagao de jazidas de calcario e evita

a saturagao de aterros.

Secao tipo

Subleito: Constituido de solo natural ou proveniente de empréstimo (troca de solo). Deve ser

compactado em camadas de 15 cm, dependendo das condi¢des locais.

Base: Constituida de material granular com espessura minima de 10 cm. A camada deve ser

compactada apos a finalizagédo do subleito.

Camada de assentamento: Camada composta por material granular, com distribuigdo
granulométrica definida, que tem a fungcado de acomodar as pegas de concreto, proporcionando
correto nivelamento do pavimento e permitindo variagdes na espessura das pegas de concreto. A
areia de assentamento nunca deve ser usada para corrigir falhas na superficie da camada de
base.

Camada de revestimento: Camada composta pelas pecgas de concreto e material de
rejuntamento, e que recebe diretamente a acdo de rolamento dos veiculos, trafego de pedestres ou
suporte de cargas.

As pecas de concreto tém que ter dimensdes uniformes, compactagdo adequada de todo o
conjunto e juntas pequenas entre elas, preenchidas com areia fina. Se as pegas nao forem uniformes
nao se conseguira o assentamento adequado. As juntas devem ter abertura em tornode 3 mme

estar sempre preenchidas com areia.
Etapas
Passo 1 — Preparacao do subleito

A primeira providéncia a ser tomada é verificar a camada de subleito, aquela que sera a base

do pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local ou solo de empréstimo.

Devem ser observados, e reparados, quando necessario, os seguintes detalhes:
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* O solo utilizado ndo pode ser expansivel — ndo pode inchar na presenga de agua.

* A superficie ndo deve ter calombos nem buracos.

» O caimento da agua deve estar de acordo com a especificagao do projeto. Recomenda-se
que o caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o escoamento de agua.

* A superficie deve estar na cota prevista em projeto.

Antes da compactacao do subleito, devem ser realizados os servigos de drenagem, rede de

servigos e as locagdes complementares.

Contencgdes laterais
O pavimento devera obrigatoriamente ter contencdes laterais que evitem o deslizamento dos

blocos. O confinamento é parte fundamental do pavimento intertravado, como ja foi visto.

Ha dois tipos de confinamento: o externo, que rodeia o pavimento em seu perimetro
(normalmente sarjetas e meios-fios), e o interno, que rodeia as estruturas que se encontram dentro
dele (bocas-de-lobo, canaletas, jardins etc.). Eles devem ser construidos antes do langamento da
camada de areia de assentamento dos blocos de concreto, de maneira a colocar a areia e os blocos
dentro de uma “caixa”, cujo fundo é a superficie compactada da base e as paredes sao as estruturas

de confinamento.

A condigdo ideal é que o confinamento seja de parede vertical, no contato com os blocos
intertravados. Por essa razéo, é desejavel que seja pré-moldado ou moldado no local, devendo ser
normalmente fabricado com concreto de resisténcia caracteristica a compressao simples, medida aos
28 dias de idade, igual ou superior a 25 MPa. Deve estar firme, sem que corra o risco de
desalinhamento, e com altura suficiente para que penetre na camada de base.

Passo 2 — Preparagao da base

Normalmente, usa-se bica corrida, desde que tenha sido corretamente especificada,
tomando-se precaugdes rotineiras para evitar a segregagado do material durante o transporte,
descarga e espalhamento. Depois disso, os principais aspectos da construgdo que justificam atencao

incluem a regularizagéo e a compactagdo da camada de base.

A superficie da camada de base deve ficar a mais fechada possivel, ou seja, com o minimo

de vazios, para que nao se perca muita areia da camada de assentamento das pecas de concreto.

Passo 3 — Camada de areia de assentamento
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Depois de feitos os servigos preliminares descritos, comega de fato a construgdo do piso
intertravado.

Ele comeca pela construcédo da camada de areia para assentamento dos blocos. E a camada
de areia média, semelhante a que é usada para fazer concreto, que servira para assentar os blocos

de concreto.

A espessura dessa camada ndo pode ser nem muito grande e nem muito pequena. Ha uma
espessura em que o pavimento “funciona” adequadamente. Se a camada for muito espessa, havera

deformacédo (afundamento); se for insuficiente, havera quebra dos blocos.

A melhor condigédo é que a areia ndo esteja nem seca nem saturada. Para se obter o teor de
umidade desejado recomenda-se que a areia, no patio de estocagem do canteiro, esteja sempre

coberta.

E importante que a espessura da areia de assentamento seja uniforme e constante, ndo
devendo variar simplesmente para compensar irregularidades grosseiras no acabamento superficial

da camada de base.

Na realidade, é por essa razdo que normalmente se da énfase a obtengdo de um acabamento

plano e fechado da base.

A camada de areia deve ser nivelada manualmente por meio de uma régua niveladora
(sarrafo) correndo sobre mestras (ou guias), de madeira ou aluminio, colocadas paralelas e
assentadas sobre a base nivelada e compactada. Do lado de fora, dois auxiliares passarédo

lentamente a régua sobre as mestras, uma ou duas vezes, em movimentos de vaivém.

Os vazios formados na retirada das mestras devem ser preenchidos com areia solta e

rasados cuidadosamente com uma desempenadeira, evitando prejudicar as areas vizinhas ja prontas.

Caso ocorra algum dano, deve-se consertar antes de colocar os blocos. A superficie rasada
da areia deve ficar lisa e completa. Em caso de ser danificada antes do assentamento dos blocos (por
pessoas, animais, veiculos, etc.), a area defeituosa deve ser solta com um rastelo e sarrafeada

novamente com uma régua menor, desempenadeira ou colher de pedreiro.

Como a espessura da areia, apés a compactacao das pecas de concreto, deve ser uniforme e
situar-se entre 3 cm e 4 cm, € necessario um pequeno acréscimo na espessura inicial da camada de

areia espalhada entre as mestras. Normalmente, a espessura final desejada é alcan¢gada usando-se
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mestras com 5 cm de altura, o que proporciona a obtengdo de um colchao solto com a mesma

espessura (antes da colocagao dos blocos).

Uma vez espalhada, a areia ndo deve ser deixada no local durante a noite ou por periodos
prolongados aguardando a colocagao dos blocos. Por isso, deve-se langar apenas a quantidade

suficiente para cumprir a jornada de trabalho prevista para o assentamento dos blocos.

A espessura da camada de areia tem que ser a mesma em toda a area, para evitar que o
pavimento fique ondulado depois de compactado. Por isso, é importante que a superficie da base

esteja plana, sem buracos e sem calombos.

A areia deve ser jogada seca, limpa e solta (sem compactar) entre as guias de ago ou de

madeira e depois ser sarrafeada com a régua que corre sobre as guias.

Passo 4 — Camada de revestimento

Primeira fiada
E recomendavel que antes de comegar o servico seja construido um pequeno trecho de
blocos de concreto, soltos e sem compactar, para verificar se o que foi desenhado esta de acordo

com as medidas do que se tem na obra.

Marcagio da obra
A marcagao da primeira fiada é a mais importante e deve ser feita com cuidado. E dela que
sai todo o alinhamento do restante do pavimento. Fios guias devem acompanhar a frente de servigo,

indicando o alinhamento dos blocos, tanto na largura como no comprimento da area.

Colocagao dos blocos
Assente a primeira fiada de acordo com o arranjo estabelecido no projeto (espinha-de-peixe,

fileira etc.).

A colocagao dos blocos é uma das atividades mais importantes de toda a construgéo do
pavimento, pois é responsavel, em grande parte, por sua qualidade final. Dela dependeréo niveis,
alinhamentos do padrédo de assentamento, regularidade da superficie, largura das juntas etc., que sao
fundamentais para o bom acabamento e a durabilidade do pavimento. Como é uma atividade manual,

da qual participam muitas pessoas, € importante ter dela um controle rigoroso.
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O alinhamento correto dos blocos € um indicativo de sua boa qualidade (dimensdes
uniformes) e da atencao que se teve durante a construgao do pavimento. Nao existe diferenca de
rendimento do trabalho entre colocar os blocos cuidadosamente alinhados ou deixa-los a mercé dos
desvios que o procedimento possa causar, mas o resultado final, sobretudo do ponto de vista

estético, sera muito diferente.

Para garantir que os alinhamentos desejados sejam alcangados durante a execugédo de um
pavimento, o assentamento das pecas deve seguir a orientagdo de fios guias previamente fixados,
tanto no sentido da largura quanto do comprimento da area. Os fios devem acompanhar a frente de

servigo a medida que ela avanga.

Os servigos devem ser regularmente verificados por meio de linhas guias longitudinais e
transversais a cada 5 metros. Os eventuais desajustes quase sempre podem ser corrigidos sem a
necessidade de remover os blocos, usando-se alavancas para restaurar o desejado padréo de
colocacgéo. Tais correcbes devem ser feitas antes do rejuntamento e da compactacéo inicial do

pavimento, tomando-se o cuidado para n&do danificar os blocos de concreto.

As juntas entre os blocos tém que ter 3 mm em média (minimo 2,5 mm e maximo 4 mm).
Alguns blocos tém separadores com a medida certa das juntas. Os blocos nao devem ficar

excessivamente juntos, ou seja, com as juntas muito fechadas.

Fios guias dao os alinhamentos no avango da obra, que pode ter mais de um assentador

trabalhando ao mesmo tempo.

Tipos de assentamento

Cada padrao de assentamento deve obedecer a uma determinada sequéncia de montagem
dos blocos, de modo a atingir o maximo rendimento. Esta sequéncia deve permitir o trabalho
simultaneo de mais de um colocador, deslocando-se lateralmente. Para conseguir a necessaria
coordenacgao, deve-se iniciar a colocacao de uma maneira bem definida, a qual varia de acordo com
0 padrao de posicionamento e com o alinhamento escolhido. Convém fazer inicialmente um teste de

2 a 3 m para corrigir o alinhamento e memorizar a sequéncia.

Ajustes e arremates
Uma vez assentados todos os blocos que caibam inteiros na area a pavimentar, é necessario
fazer ajustes e acabamentos nos espacos que ficaram vazios junto dos confinamentos externo e

interno.
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N&o devem ser usados pedacos de blocos com menos de 72 do seu tamanho original; nessas
situacgdes, o acabamento deve ser feito com argamassa seca (1 parte de cimento para 4 de areia),
protegendo-se os blocos vizinhos com papel grosso e fazendo-se, com uma colher de pedreiro, as

juntas que existiriam caso se usassem pegas de concreto, inclusive aquelas junto ao confinamento.
Existem duas maneiras de fazer os arremates com pecgas de concreto.

Primeira maneira: corte de blocos

Os arremates sao feitos com pedacgos de blocos integros, de preferéncia serrados com disco
de corte, obedecendo ao mesmo alinhamento e padrao do restante do pavimento.

Os pedacgos de blocos que servirdo de acabamento devem ser cortados cerca de 2 mm
menores do que o tamanho do lugar onde serao colocados. Os cortes dos blocos com disco dao

melhor resultado, ainda que seja possivel usar guilhotina ou cinzel.

Segunda maneira: corte do piso
Os blocos ja assentados séo cortados. Depois do corte feito, retiram-se os blocos ou pedacos
de blocos que nao serdo usados e colocam-se no lugar os blocos ou pegas de acabamento definidos

no projeto (concreto, por exemplo).

Acabamentos junto ao confinamento

Os acabamentos também devem ser feitos junto aos confinamentos internos ou interrupgbes
do piso.

Dai a importancia de fazer o “casamento” do projeto com o espacgo da obra, conforme

mostrado nos “servigos preliminares”.

N&o devem ser usados pedacos de blocos com menos de ¥4 do seu tamanho original; nessas

situacgoes, o acabamento deve ser feito com argamassa seca (1 parte de cimento para 4 de areia).

Compactagao inicial
A compactacéo é feita com placas vibratérias e em duas etapas: compactacéo inicial e

compactagao final.

Colocados todos os blocos e feitos todos os ajustes e acabamentos, faz-se a primeira
compactagao do pavimento, antes do langamento da areia para preenchimento das juntas entre os
blocos. A compactacgao inicial tem como funcdes:

* Nivelar a superficie da camada de blocos de concreto.

« Iniciar a compactagédo da camada de areia de assentamento.
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» Fazer com que a areia preencha parcialmente as juntas, de baixo para cima, dando-lhes um

primeiro estagio de travamento.

A compactagao deve ser feita em toda a area pavimentada, com placas vibratérias; deve-se
dar pelo menos duas passadas, em diferentes diregdes, percorrendo toda a area em uma diregcao
(longitudinal, por exemplo) antes de percorrer a outra (transversal), tendo o cuidado de sempre

ocorrer o recobrimento do percurso anterior, para evitar a formagéo de degraus.

Cada passada tem que ter um cobrimento de, pelo menos, 20 cm sobre a passada anterior.

Deve-se parar a compactacdo a, pelo menos, 1,5 metro da frente de servico.

A compactagao das bordas do pavimento, bem como de locais de dificil acesso as placas
vibratérias (como a compactacgédo junto a construgdes) deve ser realizada utilizando equipamentos de

menor porte.

Retirada de blocos danificados
Ao término dos servigos de compactagao inicial devem ser substituidos por blocos inteiros os

blocos que eventualmente tenham se partido ou danificado e corrigidas eventuais falhas.

Selagem das juntas

Depois de fazer a compactagao inicial e substituir os blocos danificados, uma camada de
areia fina como a utilizada para fazer argamassa de acabamento é espalhada e varrida sobre o
pavimento, de maneira que os graos penetrem nas juntas. Ndo se deve adicionar cimento ou cal.

Faz-se entdo a compactacgao final.

A selagem das juntas (seu preenchimento com areia) € necessaria para o bom funcionamento
do pavimento. Por isso, é importante empregar o material adequado e executar a selagem o melhor
possivel, simultaneamente com a compactagao final do pavimento. Se as juntas estiverem mal
seladas, os blocos de concreto ficarao soltos, o pavimento perdera intertravamento e se deteriorara

rapidamente. Isso se aplica tanto a pavimentos recém-construidos quanto a antigos.

Espalhe a areia sem deixar formar montes. A areia para preenchimento das juntas deve ser
espalhada sobre os blocos de concreto, formando uma camada de espessura delgada e uniforme,

capaz de cobrir toda a area pavimentada; deve-se evitar a formagao de montes.

A areia é entdo varrida o quanto for necessério para que penetre nas juntas. A varricdo pode

ser alternada com a compactacgéo final do pavimento ou simultaneamente com ela.
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Apo6s a compactacgao final deve-se fazer uma inspecgéo para verificar se realmente todas as
juntas estdo completamente preenchidas com areia e ndo apenas sua porgao superior. Se for esse o

caso, deve-se repetir a operagao de espalhamento de areia e compactacao.

Compactacao final
A compactacdo final é feita da mesma maneira e com 0os mesmos equipamentos da

compactagao inicial.

Verificagao final

Verifique se as juntas estio totalmente preenchidas com areia. Se for preciso, repita a
operagao de varrer areia fina e compactar. Caso contrario, limpe o trecho e abra-o ao trafego. Uma
ou duas semanas depois, volte e refaga a selagem com areia fina.

Antes da abertura ao trafego, verifique se a superficie do pavimento esta nivelada, se atende
aos caimentos para drenagem e acessibiliade, se todos os ajustes e acabamentos foram feitos
adequadamente e se ha algum bloco que deva ser substituido.

A superficie do pavimento intertravado deve resultar nivelada, nao devendo apresentar
desnivel maior do que 0,5 cm, medido com uma régua de 3 m de comprimento apoiada sobre a

superficie.

4.0 — CONSIDERAGOES FINAIS

Apds todas as etapas serem concluidas, devera ser feito uma limpeza no canteiro de obras
com a finalidade de remover entulhos e sobra de materiais, promovendo para que deixe o local limpo
e que nao venha causar transtornos a populagdo. Todo o material recolhido deve ser colocado em

montes ou pilhas para que seja carregado por caminhdes até a area de descarte.

As normas que definem a sistematica a ser empregada na realizagdo dos servigos
relacionados nos quadros de quantidades e que contém os requisitos relativos a materiais,
equipamentos, execugao e controle de qualidade dos materiais empregados, bem como dos critérios
para aceitagao, rejeicdo e medi¢ao dos servigos, sdo as Especificacdes de Servigo do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, na falta destas podem ser utilizadas as normas do
Departamento Autdnomo de Estradas de Rodagem do RS — DAER.

A empresa executora devera entregar ao final da obra, um relatério de controle tecnolégico

dos servicos realizados e materiais aplicados na obra.
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Quatro Irméos / RS, 13 de Janeiro de 2020.

Responsavel Técnico Prefeito Municipal de Quatro Irmaos
LAUSON SERAFINI CNPJ: 04.215.994/0001-14
Eng. Civil —- CREA-RS 123168-D
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MEMORIAL DESCRITIVO — ILUMINACAO PUBLICA

OBRA: CONSTRUGAO DE PRAGA PUBLICA

LOCAL: QUADRA FORMADA PELA AV. BARAO HIRSH E RUAS DAVID JOVELEVITCH E LEAO
KWITKO — QUATRO IRMAOS / RS

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUATRO IRMAOS/RS

1 - OBJETIVO

Este projeto tem por objetivo realizar a instalacao elétrica interna de uma praga publica, com
foco principal na iluminagcdo dos passeios, pista de bicicletas e de um campo de futebol, de

propriedade do Municipio de Quatro Irmaos.

2 - LOCALIZAGAO

A obra esta localizada ao lado Rua Barao Hirsh, centro, municipio de Quatro Irmaos / RS.

3 - DESCRIGOES DA OBRA - MATERIAIS A EMPREGAR

3.1 — Fornecimento de energia

O fornecimento de energia elétrica consiste na construgado da caixa de medi¢cdo que atenda
as normas e padrdes atuais.

A montagem da caixa de medigdo devera seguir o dimensionamento do GED - 13, Tabela 1-
B, entrada categoria A4, com disjuntor geral de 1 x 63A.

A nova entrada de energia devera ser montada em mureta de alvenaria, rebocada e pintada

conforme projeto basico.
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Carga instalada:

Segue abaixo a relagdo de carga instalada:

lluminacéo =

39 x 60W = 2.340W
16 x 225W = 3.600W
TOTAL = 5.940W

3.1 — Centro de distribuicido

O centro de distribuicao geral de baixa tensio a ser instalado, sera de embutir, com
barramentos de cobre para as trés fases, neutro e terra. Os barramentos podem ser do tipo
espinha de peixe ou tipo pente, respeitando sempre as caracteristicas de corrente nominal
geral do quadro. Deve ter espago para disjuntor geral tripolar € no minimo para 8 disjuntores
monopolares e 8 dispositivo diferencial residual - DR. Devem ter grau minimo de protegao IP-
40.

3.2 —Torres de lluminagdao do Campo de Futebol

Foram projetadas 04 (quatro) torres de iluminagdo para o campo de futebol, com
postes de concreto do tipo cénico de 11m-400dan onde serdo instalados em cada, 2 cruzetas
de madeira tratada com 2,0 m de comprimento e 4 refletores.

Os projetores a serem instalados deverao ter corpo em liga de aluminio fundido, grau
de protegdo IP 65, poténcia nominal de 225W e fluxo luminoso de 22.500 lumens, facho de

90° de longo alcance, destinado a iluminagéo de grandes areas.

3.3 — Postes galvanizados

Os postes para iluminagcdo deverdo ser metalicos, com altura de 6 (seis) metros
livres + 1 (um) metro para engastamento em concreto conforme norma NBR-14744. Os
postes deverdo ser confeccionados em tubo de ago SAE 1010/1020 galvanizado a fogo,
didmetro nominal de 60,3mm, com base de concreto, conforme projeto orientativo.

Foi projetado a utilizagcdo de postes curvo simples, curvo duplo e postes reto com

nucleo adaptador para 3 luminarias, conforme projeto.
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3.4 — Condutores

Os condutores serdo de cobre eletrolitico flexivel, com isolagdo 0,6/1kV, secao
minima 6,0mm? conforme especificado em projeto, com caracteristicas especiais para nao
propagacao de chamas e autoextingdo do fogo, BWF, atendendo a Norma NBR-6148.

Deverao ser utilizados condutores obedecendo ao seguinte padrao de cores (NBR5410):

Condutor fase — preto/vermelho;

Condutor neutro — azul-claro;

Condutor terra (prote¢édo) — verde ou verde-amarelo;

Os condutores dos circuitos terminais, trecho compreendido entre caixa de passagem e topo
do poste metalico deverdo ser do tipo PP 3x1,5mm?, isolagdo 450/750V. Todos os postes metalicos
devem ser conectados ao condutor de prote¢do do seu respectivo circuito.

Os cabos nao deveréo ser seccionados exceto onde absolutamente necessario.

Em cada circuito, os cabos deverao ser continuos desde o disjuntor de protecao até a ultima
carga, sendo que, nas cargas intermediarias, serdo permitidas derivagoes.

Para facilitar a enfiagdo nas tubulagdes s6 sera permitido o uso de parafina ou talco.

S6 serao permitidas emendas dentro de caixas de passagem, devendo ser bem isoladas com
fita isolante, antichama 3M ou similar.

Nao serdao admitidas, em nenhuma hipétese, emendas dentro de eletrodutos.

Os condutores deverdo ser ligados aos barramentos ou bornes das chaves e disjuntores,
através de conectores terminais de presséo, para se¢des superiores a 6 mm?2.

Os circuitos de distribuicao foram dimensionados para que a queda de tensdo nao ultrapasse
2%, os circuitos terminais de iluminagao terdo queda de tensdo maxima de 3%. Os circuitos devem
ser monofasicos, com condutores de cobre segdo 4,0mm? para fase, neutro e protegéo, conforme
ELE-01.

3.5 - Disjuntores

Deverdao atender a norma ABNT NBR NM 60898, tipo termomagnético, com sistemas de
protecao independentes, contra sobrecarga por elemento de disparo térmico e contra curtos-circuitos
por bobina de disparo eletromagnético. A capacidade de interrupgao devera der de no minimo 3kA
em 240V, 60Hz.

Para protecdo dos circuitos de derivagdo deve ser instalado disjuntor diferencial residual
bipolar 30mA, In=25A,
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3.6 - Eletrodutos

Atubulagdo subterranea a ser empregada na execugao da obra devera ser de PVC flexivel
corrugado, com secg¢ao nominal de 2”.

O eletroduto a ser instalado na descida das torres devera ser de ago Carbono
Galvanizado a fogo, com diametro de 17, fixado através de cintas em ago inox, equipado com
bucha de vedacao na extremidade afim de evitar entrada de umidade.

As valetas deverédo possuir dimensdes minimas de 40cm de profundidade por 40cm
de largura. Os eletrodutos devem ser instalados no fundo desta, sendo que a terra que
cobrira os mesmo deve ser socada (compactada), e tendo a 30cm acima do eletrodutos
instalados a faixa

continua de adverténcia, escrito “eletricidade”. As valetas devem ser fechadas de

modo que fique no mesmo nivel do terreno existente.

3.7 - Caixa de passagem

As caixas de passagem serdo em alvenaria, dimensdes internas 40 x 40 x 50cm, com

tampa de concreto e dreno, com camada de brita com 10cm de espessura ao fundo.

3.8 - Aterramento

O aterramento da rede de iluminagao sera feito com haste de aterramento de aco
zincado revestida de cobre do tipo cooperweld de 19 x 2.400, sendo uma haste para cada
ponto de derivagao / circuito terminal.

Devera ser efetuado o aterramento dos postes de aco, com interligagdo ao

aterramento através de cabo de cobre flexivel, bitola minima de 4,0mm.

4.0 - NORMAS TECNICAS E FONTES DE CONSULTA

O projeto foi elaborado de acordo com as prescrigdes das Normas Técnicas, codigos
e regulamentos aplicaveis aos servicos em pauta, sendo que as especificacdes da ABNT

(Associacao Brasileira de Normas Técnicas) e normas abaixo relacionadas deverédo ser
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consideradas como elementos base para quaisquer servicos ou fornecimentos de materiais e
equipamentos.

- NBR-5361 - Disjuntor de baixa tensédo — Especificacao;

- NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de baixa tensao;

- NBR 5413 - lluminacéao de Interiores;

- NBR 5471 - Condutores Elétricos;

- NBR-6146 - Involucros de Equipamentos Elétricos — Protegao;

- NBR 6414 - Rosca para Tubos onde a Vedacgao é feita pela Rosca —Designagéo, Dimensbes
e Tolerancias;

- NBR-6808 - Conjuntos de Manobra e Controle em Baixa Tens&o;

- IEC - International Eletrotechnical Comission;

- ANSI - American National Standards Institute;

- NEC - National Electric Code;

- NEMA - National Electrical Manufactures Association;

As prescrigoes, indicagdes, especificagoes e normas de instalagao dos fabricantes dos

equipamentos a serem fornecidos e instalados, deverdo ser obedecidas, atendendo as
normas

especificadas.

5.0 - RECOMENDAGOES

As alteracbes efetuadas nas instalagbes pelo ndo seguimento do que consta neste projeto,
serao de responsabilidade do responsavel técnico pela execugao da obra.

Todas as partes metalicas ndo energizadas deverao ser ligadas aos condutores de protegéo
(terra) para que o potencial de todos os componentes seja 0 mesmo, minimizando assim os riscos de
choque elétrico.

As juncgbes entre eletrodutos e caixas deverdo ser bem-acabadas, ndo sendo permitido
rebarbas nas juncoes.

A execucgao devera ser realizada empregando sempre as melhores técnicas, as quais

deverdo obedecer rigorosamente as exigéncias estabelecidas pelas Normas Técnicas
Brasileiras NBR 5410.
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6.0 - LIMPEZA

Concluida a obra, sera executada a desativagao do canteiro de obras e a limpeza do mesmo.
Todo o residuo proveniente da obra devera ser descartado de modo ambientalmente correto.
E de responsabilidade do contratado toda a destinacéo de residuos produzidos durante

a obra, assim como os seus custos.

7.0 — CONDICOES GERAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo submeter-se a aprovagao
da fiscalizagcao de obras do municipio.

- Todos os detalhes omissos neste memorial deverao ser tratados com a fiscalizagao
de obras do municipio.

- O valor do orgcamento e os pregos unitarios fornecidos pelo municipio serao os
pregcos maximos aceitaveis para a obra.

- O instalador devera fornecer Anotacdo de Responsabilidade Técnica dos servigos
antes da execucgao, e proceder os ensaios finais de entrega da obra conforme a NBR-5410.

- A empresa executora, devera apresentar atestado de capacidade técnica referente a
instalacdo de sistemas de iluminagdo em pragas e parques compativel com a obra, bem

como comprovante de registro da empresa junto ao CREA.

RICARDO DALLATEZI

o ..

CREA/RS n° 117.021-D
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